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Equilibrio quimico y Termodinamica

e Definir energia libre de Gibbs.

e Relacionar la Energia libre de Gibbs con la
constante de equilibrio.

e |dentificar la variacion de la Energia libre de
Gibbs en funcion del avance de la reaccion.

e Calcular la dependencia de los equilibrios con
la temperatura

Objetivos




Energia libre de Gibbs

G=H-TS
AG=AH-TAS

Solo vale para el sistema, a presiony
temperatura constantes.



En condiciones estandar:

AG® = AH® - T AS®

En condiciones que no son del estado
estandar para predecir la direccion de la
reaccion se debe usar

AG en vez de AG®

La relacion entre AG y AG® es:

AG = AG° + RT InQ



Convenciones para los estados estandar

Estado de la materia Estado estandar
Gas 1 atm de presion
Liquido liquido puro
Sodlido solido puro
Elementos* AG®; (elemento) =0

Disolucion Concentracion 1 molar




AG® = AH® - T AS®

AG = AG® + RT InQ

En el equilibrio 0=AG°’+RTInQ

AG® = -RT InK




AG® = -RT InK

K = e AG°/RT

Si AG° <0 entonces K> 1

Si AG° >0 entonces K< 1



Relacidon entre AG° y K de acuerdo con la
ecuacion AG° = -RT InK

K InK AG° Comentario

> 1 Positivo Negativo En el equilibrio se ve
favorecida la formacion de
productos sobre los reactivos

=10 0 En el equilibrio la formacion
de reactivos y productos esta
igualmente favorecida

<1 Negativo Positivo En el equilibrio se ve
favorecida la formacion de
reactivos sobre los productos
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Estado de equilibrio
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A partir de:
K = e- AG°/RT

Combinando colAG®° = AH® - T AS®

K = @ AS°/R g- AH*/RT

Cuanto mayor sea AS y mas negativo AH, mayor sera K



Dependencia de los equilibrios
con respecto a la temperatura

AG° =-RTInK

Combinando con AG®° = AH®° - T AS°®

In K= - AH®° + AS°
RT R
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Reaccion exotérmica

Reaccion endotérmica
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